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https://unsplash.com/@mischievous_penguins?utm_source=unsplash&utm_medium=referral&utm_content=creditCopyText
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Warum? - “Business as usual” wird nicht mehr funktionieren

* Durch die Veranderung unserer Welt ...
e ...verschieben sich Rahmenbedingungen

e ...losen uninformierte Reaktionen oftmals
ungewollte (negative) Nebeneffekte aus
*  Wirtschaft, Infrastrukturen und Menschen sind
bedroht

¢ Systeme und Abhangigkeiten sind komplex

* Malinahmen sind haufig teuer und
zum Teil unbequem

Figure: Illustration of our changing world by Gemini.
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Wie? - individ. Informationsprodukte zur Entscheidungsfindung

* Einbindung von Endnutzern und Interessengruppen:
Wie werden sich Entscheidungen in Ihrem Geschdftsalltag/Leben
durch ein verdndertes Klima édndern?

* ErschlieBungvon “high-level” Daten fur lokal relevante
Anwendungen
e Offnung von Daten- und Informationssilos

* Vernetzung von Daten, Modellen und Informationsprodukten

* Verbesserung der Zusammenarbeit zwischen Institutionen und
uber Grenzen hinweg

north
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Was? - Co-Developed Open-Source Losungen

* Co-Design von Informationsprodukten fur spezifische
Informationsbedarfe

* Losungen zugeschnitten auf den individuellen

Handlungsspielraum

* Co-Developmentvon Ul/UX

* Open-Source Losungen flir einen nachhaltigen
Nutzen u nd Tra nSfer Figure: Illustration of Ul/UX co-development by Gemini.

e Starkung der Interoperabilitat

north
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/wei Europaische Projekte

@ [-CISK 2> | Directed
HUMAN CENTRED CLIMATE SERVICES Project
Innovating Climate services through Dlsaster Resilience for Extreme ClimaTe
Integrating Scientific and local Knowledge Events providing interoperable Data,
models, communication and governance
* Horizon 2020 Projekt, 11/21-10/25 ® Horizon Europe Projekt, 10/22 - 09/26
* Sieben Reallabore aus Europa und in * Vier Reallabore aus Europa
Georgien and Lesotho * Multi-hazard risk management durch
* Innovative Cloud-basierte Plattform Interoperabilitat und Co-Creation

fur Klimainformationsdienste

north
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https://icisk.eu/
https://icisk.eu/
https://directedproject.eu/
https://directedproject.eu/
https://directedproject.eu/
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Co-Design mit Reallaboren

* Vielfaltige klimatische und 6kologische Bedingungen

* Anwendungen fiir verschiedene Sektoren (Landwirtschaft, Wasserkraft,
Tourismus, Stadtplanung usw.)

* Vielfaltige Interessengruppen

Landwirte (Ackerbau, Viehzucht, Baumschulen) und ihre Genossenschaften
Lokale/regionale/nationale Umweltbehorden und 6ffentliche Stellen
Ersthelfer und Notfallbehorden

Wasserverbande

Unternehmen: Wasserkraft, Versicherungen, Hotels
Nichtregierungsorganisationen

Allgemeine Offentlichkeit

8  Benedikt Graler, 52°North GmbH - DDGI GeoForum -12.11.2025
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Co-Design mit Reallaboren

* Living Labs werden von “Hosts” verwaltet und von
Projektpartnern unterstutzt

* Vor-Ort- und Online-Workshops sowie asynchron
* Ermittlung des Status quo
* Ableitung von Anforderungen und Anwendungsfallen
* Diskussion von Wireframes, Mock-ups und (friihen) Prototypen
* Validierung der LOsung

* CDE-Aktivitaten zur Steigerung des Interesses und zur Forderung
der Akzeptanz

o north
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'terative und agiler Co-Development Prozess

* Etablierung von “Task forces” je Reallabor

N
e “Product owner” aus dem Reallabor ’ s
* Ein Vertreter je WP (z.B. Modellierung, — ;’

Governance, Daten- infrastruktur)

* Regelmallige Sprint-Meetings (bi-/triweekly)

* Review und Steuerung der Entwicklung

* Fruhes Deployment der Prototypen

* Entwicklung einer gemeinsamen Cloud
Plattform

Figure: Illustration of agile co-development by Gemini.
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Open-Source und Interoperabilitat

* Aufbauend auf und beitragend zu bestehenden
Open-Source-Komponenten und -Losungen:

e GeoServer
* pygeoapi
e Kubernetes und docker

* Entwicklung einer modernen React basierten Web-Anwendung mit Open
Pioneer Trails

* Integration der neuen Generation von Open-Data-Formaten und OGC APIs
* Integration existierender Data von Copernicus and lokalen Daten

* Kapselung der Fachmodelle als ausfihrbare OGC API Processes, um
Interoperabilitat sicherzustellen

north
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https://geoserver.org/
https://pygeoapi.io/
https://kubernetes.io/
https://www.docker.com/
https://react.dev/
https://github.com/open-pioneer
https://github.com/open-pioneer
https://ogcapi.ogc.org/
https://climate.copernicus.eu/climate-data-store

© [-CISK

HUMAN CENTRED CLIMATE SERVICES

Alazani River Basin, Georgia
=

Lesotho

LLM-BASED
CLIMATE SERVICE
AUTO GENERATOR

Southern Lesotho and Senqu Valley, Lesotho

Rijnland, NL LLM CS-autocomposer

snorth

12 Benedikt Graler, 52°North GmbH - DDGI GeoForum -12.11.2025



Rijnland, Niederlande aus I-CISK

Recreatievaart Landbouw  Waterbeheer
Recreatievaart Landbouw  Waterbeheer = Boomteelt

Week 43 | 20.10 - 26.10 A

Er is ernstige droogte. Bekijk hier de Rijnafvoer te
Lobith en hier het neerslagtekort ter overweging van
droogtemaatregelen

Dit vanwege een
erhoogd Rijnafvoer te Lobith
neerslagtekort

Afvoer Lobith

Droogte-zomermonitor

Neerslagtekort

Week 44 | 27.10 - 02.11 v

Week 45| 03.11 - 09.11 v

Week 46 | 10.11 - 16.11 v

Week 47 -50|17.11-14.12 v

Week 51-2]15.12-11.01 v
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© [-CISK

Rijnland, Niederlande aus I-CISK

€ Menu

Rijnafvoer te Lobith

Atvoer (m’ls)
E

T T T T T
Sej 225ep 29 Sey Oct iov 7 Nov 1Dec Dec ec 2 Dec ec an jan an Jan Feb  9Feb  16Feb
Tijd (dagen)
—— Forecast ensemble mean 30-70th Percentie forc. 10-90th Percentile forc.  —— Historical aag Water

Laag Water §

Individuele voorspellingen :EULLICEL G Gemeten afvoer ()
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HUMAN CENTRED CLIMATE SERVICES

Rijnland, Niederlande aus I-CISK

Klimaat 2024 2025

Legend E i

Neerslagtekort vanaf 1 April

[mm]

50th - percentile

M 0-50

 50-99 .

N 4 giiig’ 3\

m 100-124 T e - °®
125 - 149 Sh TR

1 150- 174 RS 1 y

W 175- 200 TR b : N Zoom to Rijnland |

10th-90th Percentile forc. 30th-70th Percentile forc. —— mean forc. —— historic data.

Neerslagtekort vanaf 1 April [mm]

°

T T T T T T T T T T T T
14 Apr 28 Apr 12 May 26 May 9 Jun 23 Jun 7l 21 Jul 4Aug 18 Aug 1Sep 15 Sep 29 Sep 13 Oct 27 Oct 10 Nov 24 Nov 8 Dec
Tiid (dagen)
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© [-CISK

HUMAN CENTRED CLIMATE SERVICES

Andalusien, Spanien aus I-CISK

Servicios climaticos I-CISK para Los Pedroches
Esta pagina da acceso a los servicios climaticos desarrollados en el marco del proyecto I-CISK para el Lab io Vivo
https://icisk.eu/living-labs/living-lab-details-es/.

Mapas prevision a 6 meses Mapas climéticos histéricos

Proyecciones climaticas Indicadores agroclimaticos Informacién hidrolégica

L1 !llll!ll"l

Produccion aceituna

~north
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HUMAN CENTRED CLIMATE SERVICES

Andalusien, Spanien aus I-CISK

ionar modo de visualizacion de datos:
Comparar afios @ Serie temporal completa

Precipitaciéon (acumulada mensual) y temperatura media mensual

400 45
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@ Precipitacion o~ Temperatura
ionar modo de visualizacion de datos:
© Comparar afios Serie temporal completa
Precipitaciéon (acumulada mensual) y temperatura media mensual
400 45
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DIRECTED

Rhine-Erft Region

Emilia Romagna Region

S I
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A

Floods

Droughts

og
The Capital Region of Denmark ‘L
PSR S Heatwaves

&

Forest Fires

=5

Danube Region %

Storms
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Project

Capital region of Denmark aus DIRECTED

Users are advised to verify the

!)ir_ected Home Real World Labs Directed Project Website Github Organization Model Documentation information independently and use the  §
service at their own risk.

RWL The Capital Region of Denmark

i / ;,&ﬁ,&i 3 ﬁ&;ﬁ;u \?’: J,(;i ‘3
- Drag the Slider to Select a Date and Tuna/ for Sea Leve Mean Deviation Forecasts
Forecast Start Date: 2025- wzw’r‘me'@w Forecast End ;ate 2025-10-25 Time: 18-00-00

\““\

Wn‘-«ﬁmm 7 <*5 1N vy
e .

Select Layers for Comparison |
2 ] Only layers which have been selected in the
h Operational Layers are viewable for comparison.

Operational layers

v DMI Forecasts

Precipitation Rate Forecasts
storeope; Select Left Layer v Select Right Layer v L]

b,

L N —

Literos

v Sea Level Mean Deviation

Total Precipitation Forecasts
Sea Level Mean Deviation Forecasts

| I SCALGO model

> Pluvial Flooding

> Coastal Flooding

> Municipalities
Select basemap:

OpenStreetMap v
>
Description
 This platform serves as a way to learn about
1 disaster risk in the lens of climate change.
. = b

—h &
i

Zoom to Egedal

Zoom to Frederikssund /
_/_J S S
Zoom to Halsnaes = .‘\_
..
Zoom to Lejre £y

= X : ) - 4 o |
Zoom to Roskilde N . ot - X 7
| Katvebod

Falied

/ $
Kebenha .li
{ Redemwerg A

hovns
_ tofthom

7 s
moge; © OpenStreetMap co

Y
1 374,337.08 7,533,865.77 EPSG:3857 Skm 1:176, 346
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Capital region of Denmark aus DIRECTED

D Directed Home
Proje

RWL The Capital Region of Denmark

> SCALGO model o
> Pluvial Flooding
v Coastal Flooding
> High Emissions (SSP3)
v Moderate Emissions (SSP2)
> Long Term (2071-2100)

v Mid Century (2041-2070)

> RP100
> RP50
> RP20
> Low Emissions (SSP1)
> Reference Period
> M Municinalities v
Description

This platform serves as a way to learn about
disaster risk in the lens of climate change.

Real World Labs

Directed Project Website Github Organization Model Documentation

X g %3 ' 1 Py Kocksve)

t Start Date: 2025-10-20 Time: 18-00-00 Forecast End Date: 2025-10-25 Time: 18-00-00 N P
- —0

T Directed

Project

Users are advised to verify the
information independently and use the  §
service at their own risk.

i . o, s 5 © Select Layers for Comparison

~ Drag the Slider to Select a Date and Time for Sea Level Mean Deviation Forecasts e s
g " [ Only layers which have been selected in the
Operational Layers are viewable for comparison.

\so! WD v i _WD v
12t
0A 188 v‘
& * yptars L ¥ TR Y
13 Prave 5
[ v 10 10 7. R 8 ¢
L e Det
H > f"ﬂ" Coastal Flooding
H 3
P il 9% Units m
2 A ] L
Froderbssund 1y A i
9 Rianus = o ST b @ OO0
Darn . torver
e ) ang P S 1 gl 4 EOS
jergade Magasin i Relipffor ¢
: s frfedenkssund s E10
gic— .
1 Ostergade o W10

!

s " a8
1,342,312.31 7,526,779.77 EPSG:3857 |_som | 1:2547
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T Directed

Capital region of Denmark aus DIRECTED

CLIMADA Multi-Criteria Decision Making (MCDM) X

[ Please weight each criteria and press submit to view

+~ Back
results.
Cost: How important is the cost of implementing the measure?
Not important Somewhat important m Highly important
O

Averted Risk: How important is it that the measure helps to avert risk to
people?

Not important Somewhat important m Highly important
O

Implementation Time: How important is the time it takes to implement the
measure?

Not important @ Somewhat important Highly important
—)

Submit Criteria Weights

o
Measure Ranking Result: Sensitivity Analysis

Barrier B

Rank

®

g 1

ﬁ oo “ -4

= Rank 2.0
@ Rank 3.0

Relocate m,l
o 25 50 75 100

Percentage of Total Samples
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Frgebnis

« Reallabore haben maRgeschneiderte Klimainformationsdienste
erhalten und validiert, die sie bei ihrer Entscheidungsfindung
unterstutzen.

« Die Losungen haben die Hurden beim Zugang zu Daten verringert
und Licken geschlossen, sodass diese Daten nun in
aussagekraftige Informationen fur Endnutzer umgewandelt werden
kdonnen.

« Open-Source Code der Prototypen ist auf GitHub verfugbar:
I-CISK: github.com/icisk/

DIRECTED: github.com/directedproject-eu/

« Demo-Instanzen laufen unter:

I-CISK: i-cisk.dev.52north.org
DIRECTED: directed.dev.52north.org

north
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http://github.com/icisk/
http://github.com/directedproject-eu/
http://i-cisk.dev.52north.org
http://directed.dev.52north.org

Fazit

« Bringen Sie die Interessengruppen zusammen, die dieselben
Ressourcen nutzen, um das Verstandnis und die Wertschatzung fur
die Perspektiven der anderen zu fordern.

« Co-Designist ein zeitaufwandiger, aber sehr wertvoller, lehrreicher
(fir alle Beteiligten) und lohnender Ansatz.

« Esgibt bereits zahlreiche Daten und Informationen, aber wir
mussen sie fliir die Menschen nutzbar machen.

Gemeinsam entwickelte und anwendungsbezogene Open-Source
Klimainformationsdienste verbessern die Zuganglichkeit und
Verstandlichkeit von Daten und Modellen und tragen zu einer
intelligenteren Anpassung bei, indem sie fundierte Entscheidungen fir
eine klimaresistente und nachhaltige Zukunft fordern.

24 Benedikt Graler, 52°North GmbH - DDGI GeoForum -12.11.2025
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Vielen Dank

Interesse geweckt? Das freut uns!
* Teste den Prototypen der Projekte:
I-CISK: i-cisk.dev.52north.org
DIRECTED: directed.dev.52north.org

* Erfahre mehr iber die Ergebnisse der Projekte:

icisk.eu/resources/ und directedproject.eu

) . * LieR die I-CISK policy briefs oder nimm am MOOC zu
Dr. Benedikt Graler

Co-Creation of Human-Centred Climate Services teil

* Interesse an Transfer, Anpassungen oder Co-Development

Contact: b.graeler@52north.org

von eigenen Open-Source Losungen? info@52north.org

Website: https://52north.org
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