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1. Schäden durch Bodenerosion
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Bodenerosion – eine Gefährdung für die Georessourcen Boden und Wasser

Off-site Schäden:

Schäden außerhalb 

der Erosionsflächen

On-site Schäden:

Schäden auf den 

Erosionsflächen
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2. Simulationsmodell EROSION-3D

Modelleigenschaften

✓ prozessbasiert

✓ einzelereignisbezogen

✓ rasterbasiert

✓ einzugsgebietsbasiert

➢ Abfluss- und Sedimentflüsse

➢On-site und off-site Schäden

➢ Partikelgrößen-abhängiger 

Transport

➢Räumliche Übertragbarkeit

Eingangsdaten

Relief

Boden- und 

Landnutzung

Niederschlag

Ergebnisdaten

Erosion/Deposition

Oberflächenabfluss

Sedimentfracht

EROSION-3D
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2. Simulationsmodell EROSION-3D

Parameter-

Datenbank

Datenbank-

Prozessor

EROSION-3D

EingabeparameterProzessierung und 

Parametrisierung

Digitale Karten Simulationsmodell

Geodaten-

prozessierung

Ausgabeparameter

DGM
Relief

xyz-Koordinaten

Boden/ -

bedeckung
Korngrößenverteilung

Lagerungsdichte

Org. Kohlenstoffgehalt

Anfangswassergehalt

Skinfaktor

Erosionswiderstand

Bodenbedeckungsgrad

Hydraulische Rauigkeit

Niederschlag
Intensitäts-Dauer-

Intervalle

Boden

Landnutzung

Niederschlag

Abfluss
u.a.:

Abflussvolumen

Zufluss aus dem EZG

Sediment
u.a.:

Erosion, Deposition

Sedimentzufluss aus 

dem EZG

Sedimentkonzentration

Ton-/Schluffanteil
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3. Geodaten in der Erosionsmodellierung

Übersicht Geodaten

NiederschlagDigitales Geländemodell

Datenquelle: GeoSN, dl-de/by-2-0

Gewässernetz

Datenquelle: GeoSN, dl-de/by-2-0 Datenquelle: DWD
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3. Geodaten in der Erosionsmodellierung

Übersicht Geodaten

Landnutzung

Datenquelle: LfULG Sachsen

Boden

Datenquelle: GeoSN, dl-de/by-2-0 © European Union, Copernicus Land Monitoring Service <year>, European Environment Agency (EEA)
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3. Geodaten in der Erosionsmodellierung

https://www.tr32db.uni-koeln.de/DOI/doi.php?doiID=2

Erhebung und Ableitung der Eingangsparameter

NFDI4Earth Pilot SoilPulse

▪ Abfluss- und Bodenabtragsmessung bei Feldexperimenten (Beregnungsversuche)

▪ Untersuchung verschiedener Bewirtschaftungsformen (z.B. Pflug, Grubber, Strip-Till, 

Direktsaat) und Bodenarten

▪ Notwendigkeit, Datenbasis zu verbessern und zu erweitern (z.B. für neue 

Bodenbearbeitungsverfahren)

▪ Zusammenführung und Auswertung der Daten verschiedener Quellen

https://www.tr32db.uni-koeln.de/DOI/doi.php?doiID=2
https://www.tr32db.uni-koeln.de/DOI/doi.php?doiID=2
https://www.tr32db.uni-koeln.de/DOI/doi.php?doiID=2
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4. Anwendungsbeispiele Erosionsmodellierung

1. Gefahren-/Risikoanalyse 2. Schutzmaßnahmen 3. Monitoring und Alerting 4. Evaluierung

Elemente des Erosionsrisikomanagements
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4. Anwendungsbeispiele Erosionsmodellierung
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Szenarienkarten Wassererosion in Sachsen

https://www.umwelt.sachsen.de/umwelt/infosysteme/ida

▪ landesweite Szenarienkarten zur Bodenerosion auf Ackerflächen in Sachsen mit EROSION-3D

▪ Verwendete Datengrundlagen:

− Digitales Geländmodell: DGM Sachsen
− Bodenkarte: BK50 incl. Leitfprofile
− Landnutzung: ATKIS-DLM
− Landwirtschaftsflächen: InVeKoS Feldblockreferenz
− Niederschlag: KOSTRA-DWD

▪ Szenarienkarten (räumliche Auflösung: 10 m, 10- und 50-jährliches Niederschlagsereignis) für:

− Saatbettzustand, konventionelle Bodenbearbeitung 

− Saatbettzustand, konservierende Bodenbearbeitung 

− Grünland 

− Saatbettzustand, konservierende Bodenbearbeitung mit Grünstreifen in Gewässernähe

− Saatbettzustand, konservierende Bodenbearbeitung mit Hangrinnenbegrünung
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4. Anwendungsbeispiele von EROSION-3D

Szenarienbasierte Planung von Erosionsschutzmaßnahmen

Szenarien:

1. Saatbett konventionelle Bearb.

2. Saatbett konservierende 

Bearb.

3. Mais Strip-Till

4. Grünland

5. Sz. 2 + Schlagteilung

6. Sz. 2 + Hangrinnenbegrünung1 2 3

4 5 6
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4. Anwendungsbeispiele von EROSION-3D

Capacity Development: Dezentraler Regenwasserrückhalt & Erosionsschutz in Punjab, Indien

▪ interaktive Planung von Schutzmaßnahmen mit Schwerpunkt auf der Entwicklung 

praktischer Lösungen für das Boden- und Wassermanagement (integrierte 

Wasserwirtschaft)

▪ Anwendung von EROSION-3D als Tool zur Entscheidungsunterstützung

▪ Entwicklung von Strategien zur "best practice" Landnutzung
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4. Anwendungsbeispiele von EROSION-3D
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Erosionsrisikomodellierung für Baden-Württemberg – Pilotprojekt Glems

Ableitung Feldfrüchte und Schlagabgrenzungen 

auf Grundlage von ECoLaSS

Sentinel-1-/2-basierte 

Fruchtartklassifikation:

Copernicus ECoLaSS Crop

Type Prototyp 2018

▪ Hintergrund: Ergänzung des Starkregenrisikomanagements

um physikalisch-basierte Erosionsmodellierung

▪ Methodisches Vorgehen

− Identifizierung und Aufbereitung der Primärdaten

− Erosionsmodellierung (mit EROSION-3D und openLISEM) 

und Auswertung

− Konzeption für Standardvorgehensweise (landesweit bzw. 

dezentral)

− Entwicklung eines digitalen Erfassungsbogens für die 

Dokumentation von Erosionsereignissen
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▪ Analyse der Gefährdung durch Abfluss und Bodenerosion unter 

Verwendung des Simulationsmodells EROSION-3D

▪ Analyse der Vulnerabilität der Autobahninfrastruktur und deren 

Entwässerungssystem für Schäden durch Abfluss und Sedimenteinträge

▪ Ermittlung von besonders gefährdeten Flächen für eine vegetative 

Böschungsstabilisierung als Maßnahme zum Erosionsschutz

Pilotprojekt zur Entwicklung eines Erosionsrisikomanagementsystem für die Autobahnen Marokkos

4. Anwendungsbeispiele von EROSION-3D
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4. Anwendungsbeispiele von EROSION-3D

Hänsel, P.; Kaiser, A.; Buchholz, A.; Böttcher, F.; Langel, S.; Schmidt, J. and Schindewolf, M., 2018. Mud Flow Reconstruction by Means of Physical Erosion Modeling, High-Resolution Radar-

Based Precipitation Data, and UAV Monitoring. Geosciences. 2018. Vol. 8, no. 11, p. 427.

Rekonstruktion von Erosionsereignissen
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Demonstrator: Webservice JUWICON

▪ Quantifizierung für Abfluss und Schlammeinträgen

▪ Schnittstellenbasierter Webdienst

▪ einfache, übersichtliche Bedienung

▪ Anwendungsfälle

− Wohngebäude
− Industrie-/Gewerbestandorte
− Infrastruktur
− Landwirtschaft

▪ umfasst On-Demand-Geodatenprozessierung, -Simulation 

(EROSION-3D) und -Auswertung

5. Webservice JUWICON
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5. Webservice prErosion/Juwicon
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit
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Kontakt: 

Stefan.Langel@iproconsult.com 

Weitere Informationen
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