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Sonnenaufgang am Kavernenspeicher Gronakpe



Infrastrukturmonitoring am Kavernenspeicher Gronau-Epe

A Bestimmung des Einwirkungsbereichesler Bodenbewegungen im am Kavernenspeic
GronauEpe mittelsEU-Copernicus (Sentinell)

A Bestimmung der Hochwassergefahrung
A Integratation von freiverfiigbarerGeodaten
A Nutzung derlokalen Informationen und des Wissensler Biirgerinnen in Gronau und Ep
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Es gibt BodenbewegungenSelt 1975!
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European Ground Motion Service

- Gronau
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B PR K Klimawandel

DerBodenbewegungsdienst (BBDund European Ground
Motion Service (EGMShieten offene Geodatenan.

Die Bodenbewegungsdienste stellen die Messungen in

/ . 4 \
H
. ; b
an * [ I
::: ) ] . : ..: H _' b
. ."'"2‘_ i."it—:o ss _am BEINGeoa - et
. . . Jo % 3
L4+ ey -
sse 9 3 LA T A 4
. IRVPRIE L b I+ ¥ PRV AV A
. e sesl w we PO0° G%e g .
NI CIFCRE - joi
. O] HEC - _
- . f AR S e -
L\ b . s s o cete * )
ans ® o "tems "3"" . y # GohinBiSite
\ 2 aase e
ae ases ® & %
O= A\ sflee "o eges * ; j!
e 8 . 1
L3 - i
ev .
' .

Blickrichtung (LOS) und vertikal/EW dar! N \/
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Die Bodenbewegungsdienste erlauben raggrenzt flachige { Kaverne speich r,-iEpe {

Aussagen \ | S ——

Flachige Uberlagerung mit Ehemaliges = ' o W
Moorgebiet und NSG/ organischen Boden Moorgebiet - | . — | ‘ e
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Niedriger Grundwasserflurabstand
Wert gesteigerte Gebaude European Ground Motion Service (EGMS) flr den Zeitraum 1.2019

Einfluss des Klimawandels (Trockenheit, Niederschlag) bis 10.2023 vom Stand 9.11._2025 nach der Methode Persistent
ScattererInterferometry, Vertikale Bodenbewegung
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Was bedeuten Bodenbewegungen

Nattrliche Ursachen(u.a.)
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A
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Wassergehalt des (EfjBodens

Schwanken des Grundwasserspiegels
Unterirdische Abtragung von Kalk, Gips und Salz
(Subrosior)

Tektonische Ereignisse (Erdbeben)
Temperaturschwankungen

Pflanzenwachstum (Wurzelhebung)

Eiszeitliche Ausgleichsbewegungen
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Anthropogene Ursachen(u.a.)
A Wassergewinnung
A Bergbau

Steinkohle

Salzbergbau unter Tage

Erzbergbau

Erdgasgewinnung (Erdolgewinnung)
Kavernen

Untergrundspeicherung

Die Auswirkungen der Bodenbewegungen (z. B. auf Geb&aude, Infrastruktur) wird wesentlich durch die
Geschwindigkeit der Bewegung beeinflusst.

Senkungsgeschwindigkeiten (Bsp.):
A Steinkohlenbergbau: 2 cm/Tag
A SpeicherKavernen: 2 cm/Jahr



DasModell der Bodenbewegungeniber Kavernen
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G Normaler Zustand

Q Zerrung

e Schiefstellung
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Vertikale Bodenbewegungen
A Senkungen
A Schieflage
A Krimmung
Horizontale Bodenbewegungen
A Verschiebung
A Langenanderungen
A Zerrung
A Pressung
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DasModell der Bodenbewegungentber Kavernen

(1) @, @, @, (5) @ @ @, Q,, Vertikale Bodenbewegungen
A Senkungen
A Schieflage
A Krimmung
Horizontale Bodenbewegungen
A Verschiebung
A Langenanderungen
A Zerrung
A Pressung

o Normaler Zustand
M’

e Zerrung
e

Q Schiefstellung Aktive und fortlaufende Methoden der

e Uberwachung

&P Pressung :

=4 . Nivellement

g Senkung (SGW Markscheider)
. GNSSMessungen

Es ist ein langsam laufender und kontinuierlicher Prozess! (GeoBasis NRW)

. Radarinterferometrie
8 (Forschungskooperation Epe)
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Zeitliche Entwicklung der Bohrungen und Kavernenflllstande

Technische
Hochschule
Georg Agricola
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A Die Fiillstande des Speicher sind Verbrauch(er) abhangig! (u.a.

Wetter/ Temperatur, Gasverfugbarkeit, Krisen)

A n!' OAAEOOGCAO fichtinB3dBE AERDATOK A

U Raum-zeitliche Bodenbewegungen!

A Keineeinfache Prognose méglich, hohe Spannbreite!
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Das A und OAuswertung und Fusion offentlicher Geodaten

A: Hohenfestpunktriss B: Nivellement C: Bodenbewegungsdienste D: GNSSMessung E: Bodenbewegungen (Forschung)
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Verdichtungsempfindlichkeit: Hoch

L: Schwankungen des Grundwassers M: Hydrologie N: Bodenfeuchte O: Hochwasseranalysen

IS T v [En ) i
. my o
< Tendenz falleng || 1|7 “
& ) . .
| y |
| v
) i .
| ! H
| sy ; .
| - i
= : ' Yy
| = [[FsA4 e A 5
| <o Tenden; falleng, i y - S e
v AT < | Ty 1
Historische Ausdehnung des Moores gréfer als die aktuellen Moorgebiete . N AR ' e e—— - il
- Pragung des Untergrundes und des Bodens! 3 . Lo y -
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BezRegK6ln 2022, Biologische Staticfwillbrock2020,GeoPortaNRW 2021, Geobasis NRW 2022, ELWAS 2021, Kreis Borken 202Q0)S8RD21, Uniper 2020, AGSI+ 2022, BBD 2022, EO Portal
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Das A und OAuswertung und Fusion offentlicher Geodaten

A: Hohenfestpunktriss B: Nivellement C: Bodenbewegungsdienste D: GNSSMessung E: Bodenbewegungen (Forschung)
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M: Hydrologie N Bodenfeuchte O: Hochwasseranalysen

Historische Ausdehnung des Moores gréRer als die aktuellen Moorgebiete
- Pragung des Untergrundes und des Bodens!

C Raumlicher dlgltaler Zwilling C Notwendlgkelt far dleRadar-Fernerkundung

BezRegK6ln 2022, Biologische Staticfwillbrock2020,GeoPortaNRW 2021, Geobasis NRW 2022, ELWAS 2021, Kreis Borken 202Q0)S8RD21, Uniper 2020, AGSI+ 2022, BBD 2022, EO Portal
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