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=W URBANER DIGITALER ZWILLING WUPPERTAL
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Geoportal / DigiTal Zwilling Topographisch  Luftbild
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! Wuppertaler Orthofoto 2022 ~ Transparenz:

Die Starkregengefahrenkarte basiert auf dem DigiTal Zwilling, dem Urbanen Digitalen Zwilling der 't Wuppertal. Sie stellt einen
themenspezifischen Ausschnitt aus den Daten und Methoden des DigiTal Zwillings fir den ebenfalls spezifischen Anwendungsfall “Starkregen-
Gefahrdungsbeurteilung” bereit. Im Konzept des DigiTal Zwillings implementiert die Starkregengefahrenkarte einen Teilzwilling, der dem
Fachzwilling Klimawandel zuzuordnen ist

Der Aufbau des DigiTal Zwillings ist eines der drei groBen Umsetzungsprojekte aus der bis Ende 2026 laufenden Phase B des Wuppertaler Smart-City-
Projekts smart wuppertal. Das Projekt wird im Rahmen der dritten Session des Férderprogramms Smart Cities made in Germany vom Bundesministerium fir Wohnen,
Stadtentwicklung und Bauwesen geférdert. Als Projekttrager fungiert die Kreditanstalt fir Wiederaufbau KfW.

* Bundesministerium
Lo fiir Wohnen, Stadtentwicklung
und Bauwesen -

Fachspezifische Fragen, Hinweise und Anregungen zur Starkgefahrenkarte richten Sie bitte an die E-Mail-Adresse starkrege adtwuppertal.de mit dem Betreff
Starkregengefahrenkarte Wuppertal. [

Hintergrundkarten: True Orthoph Amtliche Basiskarte (ABK), Hillsh:
Nutz edingu

Mod ing und Simulationsberechnung (Version 2.1 | 10/2

Tellzwilling Starkregengefahrenkarte Wuppertal #8e47 pow



https://carma-dev-playground-deployments.github.io/geoportal-playground/
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https://carma-dev-deployments.github.io/geoportal/#/?lat=51.2606022&lng=7.1990175&zoom=18&h=975.91&heading=356.11&pitch=-32.24&m=1
https://carma-dev-deployments.github.io/geoportal/#/?lat=51.2606022&lng=7.1990175&zoom=18&h=975.91&heading=356.11&pitch=-32.24&m=1




WASSERSENSIBLE
STADTGESTALTUNG

Uberflutungsvorsorge
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Regenwasserbewirtschaftung
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Nutzung
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Neubau: ++
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Bild 1: Elemente und Mafinahmen der Niederschlagswasserbewirtschaftung in Siedlungsgebieten

Quelle: Arbeitsblatt DWA-A 102 1 /BWK-A 3-1

Synergiepotenziale zur
—— Verbesserung des Lokalklimas

Gefahrdung Schadenshdhe

abhangig von:

- Anfélligkeit der Nutzung
- Bewiltigungskapazitat

abhangig von:

- Niederschlagsintensitat
- Topographie

- Kanalhydraulik

- Standort (Expasition)

Schadens-
potenzial

Gefahrdungs- Risiko-
potenzial

potenzial

Quelle: https://steb-koeln.de/Redaktionell/ABLAGE/Downloads/Brosch%C3%BCren-
Ver%C3%B6ffentlichungen/Geb%C3%A4udeschutz/FirstSpirit_1489560439762L eitfadenPlan
ung_ES 140217 _web.pdf



STARKREGENGEFAHRENKARTE

Szenarien
(3 Modelilregen + 1 Starkregenereignis)

© SRI 6 (auBergewohnlicher Starkregen) surkrogenindexsi (IR :  :
© SRI 7 (auRergewdhnlicher Starkregen) Baget strregen

Wiederkehrzeit T, [a] 1 2 33 5 83
o >RIO (>1OO Extremer Starkregen) Abbildung: Starkregenindex

Quelle: https://www.wuppertal.de/rathaus-
buergerservice/lumweltschutz/immission/starkregen.php

© Ereignis 29.05.2018 (Extremer Starkregen)

SRGK 3.0: DGM-Grundlage 2015 * Modellierung der Durchlasse
: . * Neue Gebaudedaten aus ALKIS (2024)
in Aktualisierung 4.0 m—) « VerDIS (2024)

* DGM1 (2020) (Laserscanning) - NRW
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STARKREGENGEFAHRENKARTE 3.0 B==
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https://wuppertal.de/starkregen
https://www.wuppertal.de/starkregen

TOPIC MAPS IM DIGITAL ZWILLING

—

v @ Hochwassergefahrenkarte Wup X +

« >

C M S digital-twin-wuppertal-live.github.io/floodingmap/#/?bg=1&... B & W -

Hochwasser- und
Starkregengefahrenkarte

@ Kulturstadtplan Wu... @ Creative Commons... Q er @ GeoPortal3-Online-... » 3 Alle Lesezeichen

© Programmcode jetzt
im ,,Monorepo” des
DigiTal Zwillings

© Auslieferung liber neue
github-Organisation
https://github.com/digital-
twin-wuppertal-live

Urbaner Digitaler Zwilling

Die Hochwassergefahrenkarte basiert auf dem DigiTal Zwilling, dem Urbanen Digitalen Zwilling der Stadt Wuppertal. Sie stellt einen
themenspezifischen Ausschnitt aus den Daten und Methoden des DigiTal Zwillings fir den ebenfalls spezifischen Anwendungsfall “Hochwasser-

Gefahrdungsbeurteilung” bereit. Im Konzept des DigiTal Zwillings implementiert die Hochwassergefahrenkarte einen Teilzwilling, der dem
Fachzwilling Klimawandel zuzuordnen ist

Der Aufbau des DigiTal Zwillings ist eines der drei groBen Umsetzungsprojekte aus der bis Ende 2026 laufenden Phase B des Wuppertaler Smart-City-
Projekts smart.wuppertal. Das Projekt wird im Rahmen der dritten Session des Férderprogramms Smart Cities made in Germany vom Bundesministerium fir Wohnen,
Stadtentwicklung und Bauwesen geférdert. Als Projekttrager fungiert die Kreditanstalt fir Wiederaufbau Kfw.

© Hinweise auf Projekt im
Anwendungsmenii

@ Bundesministerium
fiir Wohnen, Stadtentwicklung

KFW

Fachspezifische Fragen, Hinweise und Anregungen zur Hochwassergefahrenkarte richten Sie bitte an die E-Mail-Adresse starkregen@stadt wuppertal.de mit dem Betreff
Hochwassergefahrenkarte Wuppertal

Stadtteil | Adres -

intergrundkarten: True Orthophoto 2022, Amtliche Basiskarte (ABK), Hillshade © Stadt Wuppertal | Stadtkarte 2.0 © RVR | basemap.de web Vektor © GeoBasis-DE / BKG (Details und

Nutzungsbedingungen oK
Modellierung: Land NRW (2. Umsetzungszykius der EU-HWRM-RL 12/2019)
Teilzwilling Hochwassergefahrenkarte Wuppertal v1.0.2 powered by cismet GmbH auf Basis von Leaflet und carma | Datenschutzerkldrung | Impressum
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https://digital-twin-wuppertal-live.github.io/rainhazardmap/
https://github.com/digital-twin-wuppertal-live
https://github.com/digital-twin-wuppertal-live

STARKREGENGEFAHRENKARTE 4.0

Heute Nachste Generation im DigiTal Zwilling

}

© Stadt Wuppertal

© Stadt Wuppertal

© Minimierung des Zeitaufwands bei Vulnerabilitatsanalyse bei unterschiedlichen Szenarien
© Kommunikation und Verstandlichkeit fiir die betroffene Objekte

© Entwicklung von Planungstools : (DGM Anderung, Volumen-Berechnung, FlieRweganalyse usw.)
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VISUALISIERUNG

© Stadt Wuppertal

STADT WUPPERTAL / VERMESSUNG, KATASTERAMT UND GEODATEN



Beispiel: Klarwerk Buchenhofen

VISUALISIERUNG

© Stadt Wuppertal
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https://www.youtube.com/watch?v=7xNOQSszLcw
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=w LEBENSZYKLUS DESUDZ

PHASE 6
AKTUALISIERUNG PHASE 1
Dynamische ERFASSUNG
Veranderungen __umm heterogene Daten

PHASE 2
MERARBEITUNG
Datenkonvertierung und
-integration

PHASE 5
SIMULATION
Urbane Szenarien

PHASE 4 - - PHASE 3
MANAGEMENT : PRODUKTION
Qualitat und Status Sachwerte und Information

STADT WUPPERTAL / VERMESSUNG, KATASTERAMT UND GEODATEN Quelle: B. Lei et al. - Challenges of urban digital twins (...



TEILZWILLING HITZEINSELN
@

© Kooperation mit der University of Twente, NL
© Dr. Mila Koeva, Leiterin Digital Twin Geohub
© MSc Amir Afzalinezhad
© ,Urban Heat Mitigation Planning using Digital
Twins
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TWIN HEAT: A DIGITA[IWIﬁ
FOR URBAN HEAT ISLAND
MITIGATION PLANNING

\

© A. Afzalinezhad
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»Mobile Urban Mapping - mini

FORSCHUNGSKOOPERATION

»DIGITAL ZWILLING 4D“
o

© Aktualisierung des DigiTal Zwillings

© Regelmalige Erfassung von Daten durch Mobile
Mapping, Satellitenfernerkundung und Ki

© 3D Objekterfassung
© Froschperspektive (StralBenraum) i %
%

© Vogelperspektive (airborne/spaceborne)
© Klassifikation (KI, Deep Learning)

© Einsatz semantischer Technologien
BERGISCHE

zur Verwaltung und Verarbeitung =) UNIVERSITAT ——
%%’ WUPPERTAL i
heterogener Datenquellen
oy oo Insti for TMDT
© Hohe Aktualitat sterer )
© Einheitliche Datenqualitat o= wakw . uni-wuppertal de
Oall
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Integration und Semantische Modellierung als Losung! Sentinel-2
. - den Baum

© EFTAS GmbH

So sehen wir So sieht der
den Baum Laserscanner
den Baum

© Fraunhofer-Institut fur Physikalische Messtechnik - IPM
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FORSCHUNGSKOOPERATION ~ Fraunhofer

»DIGITAL ZWILLING 4D“ PN
o

»Mobile Urban Mapping - mini“
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=W DIGITAL ZWILLING 4D“

Flachenstatistik: Fir jeden Stadtbezirk
wurde die prozentuale Uberdeckung
durch die Baummaske berechnet.

MNAME ~ FLAECHE rel_area

Barmen 15448302 | 33,71082399152...

Cronenberg 21522960 63,24409515524...

Elberfeld 11066597 | 36,80360510901...

Elberfeld West 10362872 39,10141238648...

Heckinghausen 5647106 4514249715440...

Langerfeld-Beyenburg 29391430 44,92028004333...

Oberbarmen 12568199 24 49161745989,

Ronsdorf 16049797 40,0379660259344

Uellendahl-Katernberg 25917383 | 30,29895038925..,

Vohwinkel 20420286 36,61804611667... [ Stadtbezirke Waldstats
vi[ ]2a5-30
vi[ J30-4
v [ 40-50
v [l 50-60
v [ s0-s32
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Ergebnisbeispiele: gute Klassifikation
von flachigen Baumstrukturen und
grolleren Baumkronen.

~ ~ S

? Abb: Punktobjekte — Baumkataster, Polygone — Baummaske




FORSCHUNGSKOOPERATION
»DIGITAL ZWILLING 4D“ O

Semantische Technologien zur
Verwaltung und Verarbeitung
heterogener Datenquellen
© Maschinenlesbar
© Vollstandige, semantische
Beschreibung
© Definition von Standards

@7——;5 %—-:jg BERGISCHE_
Oo =% UNIVERSITAT
Y =
[A)

%=  WUPPERTAL

Institute for TMDT )

]
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Forschungsprint 1 — Ergebnisse

|

]

Durchmesser Hohe Durchmesser Hohe —
' Baumart - Botanik
Stamm Krone
Wurzel Art Brutkisten || Vogelnester
Umfang T T
|
Lange . Tierbeherbergung | | schattenwurf
Unversiegelte Flache L
Breite um den Baum Funktion in der Umgebung
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[ Wasserbedarf || \janyelle Bewasserung || Wassersack
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© Institute for Technologies and Management of Digital Transformation, University of Wuppertal | 24.10.2024
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Gefordert durch

* Bundesministerium
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und Bauwesen

STADT WUPPERTAL / COMPETENCE CENTER SMART CITY aufgrund eines Beschlusses

des Deutschen Bundestages
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Ressort Vermessung, Katasteramt und Geodaten

Johannes-Rau-Platz 1, 42275 Wuppertal
Christine.Pohl@stadt.wuppertal.de
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