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Kapitel 01

Finsatz von Wasserstoff In Deutschland
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Kapitel 01 | Einsatz von Wasserstoff in Deutschland
Warum Wasserstoff ?

Sektor

Industrie

= Netto-Null-Bilanz im Energiesektor bis 2050 (IEA 2021)

= |PCC fordert die Einhaltung des 1,5 °C-Ziels

= Wasserstoff aus erneuerbaren Energien erweist sich als
Klimaneutral

= 830 Millionen Tonnen CO2 kénnen weltweit eingespart ~ Mobilitat und Transport
werden

=  Wasserstoff ist vor allem fiir den nicht elektrifizierbaren

Energieversorgung
Sektor vorgesehen

H2+OH - H+H20
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Industrie, Raffinerien,
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Kraftfahrzeuge,
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Schienenverkehr

Gebaudewarme,
Prozesswarme,
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Kapitel 01 | Einsatz von Wasserstoff in Deutschland
Erzeugung von grinem Wasserstoff

1. Stromerzeugung 2. Wasserentnahme 3. Wasserstofferzeugung 4. Wasserstoffspeicher

-
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Kapitel 01 | Einsatz von Wasserstoff in Deutschland
Die Problemstellung des Wasserstoffs

Seite 6

Wassermangel: ,Bis zum letzten Tropfen”

Extreme Trockenheit in Deutschland

Der nachste Diirresommer kommt

Obwohl es im Frithjahr ordendich geregnet hat, sind viele Regionen in Deurtschlan
pert*innen mahnen zur Tat - mit Losungsvorschlagen.

Weltweit versiegen Wasserquellen. Grundwasserdepots werden (iberstrapaziert und privatisiert.
Auch in unserer Region machen sich die Menschen Sorgen.

s " BE1 der Wasserstoffproduktion wird Wasser verbraucht

Woher soll das Wasse
Wasserstoff kommen

= Durch den Klimawandel nimmt die Wasserknappheit zu

Trockengelegt - Drohim  Trockenperioden nehmen auch in Deutschland zu
eine Wasserknapphei
coen = ISt eine Wasserstoffinfrastruktur in Deutschland iberhaupt vertretbar?

ELEKTROLYSEANLAGEN

B RS Knappes Wasser fiir griinen Wasserstoff

Fliisse und Seen erreichen historische Tiefstinde, weite Landstriche sind ausgetrocknet. Der
Extremsommer auf der Nordhalbkugel ist auch aus dem All zu erkennen.

\

04.11.2024 © Fraunhofer UMSICHT - Informationsklassifizierung - % Fra un hOfer

UMSICHT



Kapitel 02

Wasserverbrauch der Wasserstoftprodu
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Kapitel 02 | Wasserverbrauch der Wasserstoffproduktion
Wasserverbrauch bei der Wasserstoffproduktion

25
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kg H20 / kg H2

10
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Wasserbedarf fiir die Elektrolyse je nach
Wasserquelle [kg,,0/kgy5]

B Oberflachenwasser
B Brackwasser

B Meerwasser

15

Wasserbedarf nach Wasserquelle
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Millionen Kubikmeter
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Wasserverbrauchsprognose fiir die
Wasserstoffproduktion in Deutschland
(Annahmen: 10/70 GW Elektrolysekapazitat in 2030/2050,

4000 h/a, 55 kwh/ Kg H,)
121

Bl Oberflachenwasser
W Brackwasser

B Meerwasser

78
63
17
: - -

10 GW bis 2030 70 GW bis 2050

Unter diesen Annahmen verbraucht die Wasserstoffproduktion in 2050 (bei der Verwendung von OW) so viel Wasser wie alle
Einwohner*innen von Koln und Wiesbaden zusammen (Wasserverbrauch pro Kopf 125L (2022))
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Wassersituation in Deutschland

EEEED

EREEEE

L 0 BB
e

EEE

NEEER
i

HE EEEEER
| | EEEE E EE®

EEEERE =B EES
AENENEEDESEEENN

I m
IEEEEAEEER

FiEENENEN

n
|} | HER ENm
[ 8§ | H EEEEN
aEEEN EERENEEEEEES
um EEEENEENENEEN mEN
" = N | | EENEEEEEEE EEEES
[} | "N B B B B EEN " Em
LA EEE EN || EEEEEEE == Ema
-m 5 B N EEEREEEEmD
H EENE EN EE = EEEN
EH EE NEEEEE EE = 5 EEES
iE B " BN mEm H EBR
SEEE =R " 8 Em =R N
ENEEER EEERER
EEE
_ 8 Ll = S EES

/
Seite 9 04.11.2024 © Fraunhofer UMSICHT - Informationsklassifizierung - % Fra un hOfer

UMSICHT




Kapitel 03 | Wassersituation in Deutschland
Grundwasser

= Wasserangebot in Deutschland umfasst langfristig
176 Milliarden m3 (UBA 2022)

= Kein flachendenkender Wassermangel, jedoch
regionale Defizite (BMUV 2023)

= @GrofBten SiuBwasservorkommen liegen als
Grundwasser vor und werde groBtenteils durch
Regenwasser gespeist (Uba2022; BMUV und UBA
2022)

= Der Grundwasserspiegel wird als schlecht
angesehen, wenn die Entnahme die natirliche
Neubildungsrate ubersteigt (BMUV und UBA 2022)

=
Seite 10 04.11.2024 © Fraunhofer UMSICHT - Informationsklassifizierung - % Fra un hOfer
UMSICHT



Kapitel 03 | Wassersituation in Deutschland
Klimatische Situation | Temperatur & Niederschlag | DWD

|
Durchschnittliche Temperatur: 1981-2000: 8,7 °C| 2001-2020: 9,4 Durchschnittlicher Gesamtniederschlag: 1981-2000: 811,7 mm | 2001-2020: 782,7 mm
Jahresmittetemperatur in Deutschland fiir die Zeitraume 1981-2000 und 2001-2020 Durchschnittlicher Jahresgesamtniederschlag der Zeitraume 1981-2000 und 2001-2020
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Kapitel 03 | Wassersituation in Deutschland
Klimatische Situation | Trockenheitsindex nach de Martonne | DWD
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Temperatur in *C

Kapitel 03 | Wassersituation in Deutschland

Klimatische Situation | Temperaturentwicklung | DWD und CMIP6

11,75
11,5
11,25
11

10,75 T
105 .._o'/‘c‘.. a—

10,25 ,’

10 v
9,75 o

9,5
9,25

8,75

85
1881-2000 2001-2020 2021-2040 2041-2060
Zeitintervalle

— Historische Daten w— + SSP126 e «SSP245 SSP370  ssesess SSP385

Seite 13 04.11.2024 © Fraunhofer UMSICHT

1981-2000

Legende

Temperatur in °C
Value
e <7
B 7,001 -8
N 8,001 -9
9,001 - 10
10,001 - 11
I 11,001 -12
. 12,001

L

s Yo
SCORTW IR emiT=em, Gatrein, TAD. NOAA
2 (L0

'v;“. b

Erstelt durch:
Luca Weber

MaBstad:
1:9.000.000

Koordinatensystem:
DHDN 3-Degrec
Gauss Zone 3

Gendaten:

© CMIPS, DWD
Cimate Data
Center (CDC)

- Informationsklassifizierung -

Z Fraunhofer

UMSICHT




Kapitel 03 | Wassersituation in Deutschland
Klimatische Situation | Niederschlagsentwicklung | DWD und CMIP6
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Kapitel 03 | Wassersituation in Deutschland

Klimatische Situation | Trockenheitsentwicklung | DWD und CMIP6
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Kapitel 04 SEELE

Verschiedener Wasserstoffstandorte
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Kapitel 04 | Verschiedene Wasserstoffstandorte

Verteilung der Elektrolyseleistung in Deutschland
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Kapitel 04 | Verschiedene Wasserstoffstandorte
Verteilung der Elektrolyseleistung unter Bertcksichtigung zukuinftiger Trockenheit
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Kapitel 05

Ausblick
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Kapitel 05 | Ausblick
= Disparitaten innerhalb Deutschlands sowohl bei der Verteilung der Trockenheit als auch bei der
Elektrolyseleistung

= Klimatische Einflussfaktoren und erhohte Wasserverbrauche durch die Elektrolyse sollten im
Planungsprozess mit einbezogen werden

= (Niebel 2022) kommt in einer Studie zur Wasserverfligbarkeit im Kontext des Energiemarktes zum Schluss, dass
die Transparenz und Datengrundlage des Wasserbedarfs im Energiesektor verbessert werden mussen. Sie
fordert die Sensibilisierung aller beteiligten Akteur:innen.

* Auch der DVGW schlagt den Regionen ein integrales Wassermanagement mit Elektrolysebetreiben,
Wasserversorgern und Genehmigungsbehdrden vor (Saravia et al. 2023), allerdings ohne Blrger:innen,
Agrarwirtschaft und die Industrie zu adressieren.

Forschungsprojekte bei UMSICHT Veroffentlichungen:
WHy: Wasser flr die griine “GIS-based multi-criteria site analysis of electrolyser
Wasserstoffwirtschaft systems for the production of green hydrogen in Germany”
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