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LUFTBILDER DES REGIONALVERBANDS RUHR (RVR)

72 Fernerkundungsdaten bereits in den 1920er Jahren zur _
Tab. 1: Bildflugprogramm des RVR

Planung notwendig | Sommer | Friihjahr |

2 Verbandsweite Luftbildbefliegungen seit 2020 2020
2 Bodenauflésung 10 cm 2021
. 2022
2 Ab 2022: Bodenauflosung 7,5 cm 2023
2024
?# Produkte: u. a. Orthophotos (RGBI), 3D-Punktwolke 2025
(RGB), 2,5D-Digitales-Oberflachen-Modell (RGBI),
Digitales Gelandemodell
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AUSGANGSSITUATION & ZIELSETZUNG

2 Dbisher keine flachendeckende Datengrundlage

2 Baume und Grundacher als wichtige Eingangsgrofe fur mikroskalige
Klimasimulationen

2 ein Datensatz mit Baumstandorten wurde:
2 als einheitliche Datenbasis vergleichbare Ergebnisse sicherstellen

2 eine belastbare Grundlage fur verschiedene Planungsempfehlungen
darstellen

72 Mehrwert auch fur Kommunen (z. B. Verkehrssicherheit usw.)

72 mogliches Monitoring anhand von Indikatoren (z. B. Kronenflache je Stadtteil)
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AUSGANGSSITUATION & ZIELSETZUNG

Beispiel Baumkataster Herne

2 unvollstandig und nur
stadtische Baume

2 Privatbaume nicht
erfasst

2 Keine Baum-Polygone

Abb. 1: Ausschnitt aus dem Baumkataster Herne
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SOFTWARE & METHODIK

2 Entwickelt von der mundialis GmbH & Co. KG aus Bonn
2 GRASS GIS (Geographic Resources Analysis Support System)

2 grolder Funktionsumfang fur Verwaltung und Analyse von
Geodaten, Bildverarbeitung, Erstellung von Grafiken und Karten,
raumliche Modellierung und Visualisierung

72 Entwicklung eigener Module/Add-Ons moglich = mehrere fur die
Baumdetektion entwickelt

2 Einzelbaumdetektion (Machine Learning)
? Gebaudeextraktion (Schwellwertbasiert)

2 Grundachextraktion

GRASS -
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SOFTWARE

? Bedienung uber die Kommandozeile ohne User Interface oder Web-Interface

2 Nutzung als QGIS-Plug-In nicht moglich

EP gecadmin@slbl: ~ - O *

GRASS baum location 2583Z/PERMANENT:grassdb > I W

Abb. 2: Detektion von Baumstandorten liber die Kommandozeile
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EINGANGSDATEN DES REGIONALVERBANDS RUHR (RVR)
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Abb. 3: Digitale Orthophotos Abb. 4: Digitales Abb. 5: Digitales
(RGBI) Gelandemodell (DGM) Oberflachenmodell (DOM)

abgeleitet aus 2,5D-Punktwolken

ABGELEITETE PRODUKTE
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Abb. 6: Hausumringe
(RVR-Projekt oder ALKIS)

-0.50
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Abb. 7: Normalisierter differen- Abb. 8: Normalisierter differen- Abb. 9: Normalisierte Griin- Abb. 10: Normalisiertes digitales
zierter Vegetationsindex (NDVI) zierter Wasserindex (NDWI) Blau Differenz (NDGB) Oberflachenmodell (hnDOM)
REGIONALVERBAND N
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LUFTBILDER DES REGIONALVERBANDS RUHR (RVR)
Exkurs 2,5D-Punktwolken

© Regionalverband Ruhr, Team 9.3

2 Nur eine
Hohenangabe pro
Lagekoordinate, bei
3D-Punktwolken
mehrere - weille
Flecken

72 Hauswande werden
nicht dargestellt

Abb. 11: Beispielhafte 2,5D-Punktwolke, RVR-Sommerbildflug 2020
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METHODIK

Automatisches Generieren von Trainingsdaten
Trainieren des Machine Learning Modelles

Anwenden des trainierten Modelles

N 3 N 23N

Postprocessing
72 Pixel-basiertes Filtern
2 Baumpixel zu Einzelbaumen zusammenfassen

2 Objekt-basiertes Filtern der Einzelbaume und Ableitung von
Baumparametern

GRASS -
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METHODIK

e - |

L
-
R T }
LI}
ki 4

£
-
T AL ] ® ]
b :g% H
o -
. ’:ﬁ ‘
- © mundialis GmbH & Co. KG =

Abb. 12: Pixelbasierte Klassifikation Abb. 13: Einzelbaume nach Postprocessing
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ABGELEITETE BAUMPARAMETER

Stammposition

Baumhohe

Abstand zum nachsten Gebaude und Baum
Kronendurchmesser

Kronenflache

Kronenvolumen

Vegetationsindex NDVI

A 3 N N 3 N N 3N

Unterscheidung Nadel- und Laubbaume

N
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ERGEBNISSE: BAUMSTANDORTE

Abb. 14: Ergebnisse der
Baumdetektion fiir Herne 2020

|dentifikationsergebnis £53]
B RAE GO K- 0
| Objekt Wert
* Herne_einzelbaeume_2020 — tree_objects
* label
r (abgeleitet)
b (Aktionen)
fid 152926
cat 1191442
label
height_max 13,5879230499268
height_p35 12,7026
area_sqm 255,905
diameter 22 7855931348084
ndvi_av 0,262459469564628
ndvi_med 0,270588235294118
volume 6194,12031746042
pos_cent_x 3773094
pos_cent_y 5710346,9
pos_mass_x 377910,051668263
@ Baumkataster Herne pos_mass_y 5710347,2939412
Einzelbaume 2020 Herne [250983] | AT S
[T Nadelbaum [14237] speciesINT 1
[7] Laubbaum [236746] species deciduous
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EINSCHRANKUNGEN & HERAUSFORDERUNGEN

72 Qualitat der Eingangsdaten—> Einfluss von
Trockenheit wahrend Aufnahme

2 falsch-positive Ergebnisse: ein Gebaude wird als
Baum erkannt

2 Wie prazise sind die Ergebnisse?

2 \Vergleich mit Baumkataster schwierig oder keine
Vergleichsdaten vorhanden

- o © Regionalverband. Ruhr, Team 9.3

& i

Abb. 15: Teil des Gebaudes als Baum erkannt

k\\

REGIONALVERBAND \\
17 Automatisierte Detektion von Baumstandorten in der Metropole Ruhr RUHR&



EINSCHRANKUNGEN & HERAUSFORDERUNGEN

A u . )

Abb. 16: Sommerbildflug Herne 2020 Abb. 17: Sommerbildflug Herne 2022

Trockenheit Sommer 2022
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ABGELEITETE STATISTIKEN AUS DEN DATEN

Baume in Herne 2020

Tab. 2: Baum-Statistiken fiir Herne 2020

Baume je  Anteil Kronenflache an

Flache Baume je  Kronenflache je Stadtteil und Gesamtflache je
Gemeinde Stadtteil Stadtteil Stadytteil Stadytteil Flache Stadytteil
km? Stk km? Stk/km? %

Herne Baukau 5,01 16.740,00 1,07 3.340,36 21,32
Herne Bornig 3,66 15.376,00 0,87 4.200,07 23,90
Herne Herne 8,69 37.794,00 2,28 4.350,86 26,29
Herne Holthausen 4,94 19.158,00 1,13 3.879,27 22,92
Herne Horsthausen 5,16 23.316,00 1,42 4.518,25 27,42
Herne Sodingen 2,66 17.147,00 1,05 6.451,28

Herne Wanne-Eickel 21,30 91.099,00 555 4.276,11 26,04
Gesamt 51,42 220.630,00 13,37 4.290,75 26,00
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VIELEN S

Andreas Welel wessel(at)rvr.ruhr

Benjamin Schepers schepers(at)rvr.ruhr

Inga-Mareike Nielden niessen(at)rvr.ruhr
Leonie Krelaus krelaus(at)rvr.ruhr
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