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Digitaler Zwilling: Fusion von BIM und SAR (BIMSAR) 
für zukünftiges Gebäudemonitoring
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BIMSAR 1 (2021 – 2022)

BIMSAR 2 (2024 – 2025)

• KI, Machine Learning
• SAR, InSAR, PSI. etc.
• Fusion
• Pattern Recognition
• GIS Platform

• Gebäudemonitoring
• Autobahnmonitoring
• Brückenmonitoring
• Stadtgebietsmonitoring
• Bergbaugebietmonitoring

F&E

Marketing



Dr.-Ing. Chia-Hsiang Yang

Deutsches GeoForum 2024 3

07.11.2024

BIMSAR 1
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Ziel: BIM + SAR für interaktives und intuitives Gebäude-Monitoring

BIM-Modell SAR-abgeleitete PS-Punkte

Bewegungsserie
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Inhalt
➢BIM-Modell
➢SAR-Produkt
➢Fusion: BIM + SAR
➢Demo-Platform
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BIM : Building Information Modeling

https://bimmda.com/en/what-is-bim
https://bloggershrutidoshi.wordpress.com/2020/06/10/building-
information-modeling-in-construction-industry/
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Ein BIM von Grund auf neu erstellen - Olympiastützpunkt Westfalen/Bochum
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Inspektion und Untersuchung vor Ort
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Konstruktion mit Autodesk Revit und City2BIM
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BIM Olympiastützpunkt Ruhr-Ost

Industry Foundation Classes (IFC) Format

International Standard ISO 16739-1:2018
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Inhalt
➢BIM-Modell
➢SAR-Produkt
➢Fusion: BIM + SAR
➢Demo-Platform
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TerraSAR-X-Bilder

28 Bilder

Zeitraum: Januar 2018 – Oktober 2019

HR SpotLight 300 MHz 

HH-Polarization

(DLR-Project MTH3793)
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PSI-Karte
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➢BIM-Modell
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➢Fusion: BIM + SAR
➢Demo-Platform
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Zuordnung von PS-Punkten zu Teilstrukturen

Schneider, P. J. & Soergel, U. [2021] Clustering Persistent
Scatterer Points Based on a Hybrid Distance Metric. In: Pattern
Recognition. DAGM GCPR 2021. Lecture Notes in Computer
Science, vol 13024. Springer.
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Clusterung von PS-Punkten

Schneider, P. J. & Soergel, U. [2021] Clustering Persistent
Scatterer Points Based on a Hybrid Distance Metric. In: Pattern
Recognition. DAGM GCPR 2021. Lecture Notes in Computer
Science, vol 13024. Springer.
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Fusion von PS-Gruppen und BIM-Modell

Schneider, P. J. & Soergel, U. [2021] Clustering Persistent
Scatterer Points Based on a Hybrid Distance Metric. In: Pattern
Recognition. DAGM GCPR 2021. Lecture Notes in Computer
Science, vol 13024. Springer.
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Fusioniertes BIM-Modell
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➢BIM-Modell
➢SAR-Produkt
➢Fusion: BIM + SAR
➢Demo-Platform



Video… 



Dr.-Ing. Chia-Hsiang Yang

Deutsches GeoForum 2024 21

07.11.2024

BIMSAR 2
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Ziel

Ahlen
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Bewegungsanalyse durch E-MTInSAR

Sliding Spotlight TSX, PS- + DS-Punkte

Sentinel-1, PS-Punkte

-10 +10LOS mm/yr.
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Verwendung von PALSAR2-Daten (L-Band) in E-MTInSAR
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Coherence, 27.05.2024 vs 08.07.2024



Dr.-Ing. Chia-Hsiang Yang

Deutsches GeoForum 2024 26

07.11.2024

• Sammeln aus heterogenen Quellen

• Bürgerinformationsdienst der RAG 

• Geobasis NRW

• Open Street Map

• LANUV

• Geologischer Dienst

• …

→ 20 Datensätze mit ihren dazugehörigen 
Metadaten

• Evaluierung der Daten

• Allgemeine Informationen (Provider, Referenz, 

Bereitstellung)

• Qualitätsmerkmale (Positionsgenauigkeit, zeitliche 

Genauigkeit, Attribuierung, Auflösung)

• Zweck, erste Visualisierungsidee, Verknüpfung zu 

anderen Daten

• ISO 19157 - Geographic information — Data quality
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Bewegungsklassifizierung auf Stadtebene

PS/DS-InSAR Daten
Vorab-Zuordnung zu Objekten (z.B. Gebäude)

Dimensionsreduktion
UMAP - Uniform Manifold Approx. and Projection 

Clustering
HDBSCAN - Hierarchical Density-Based Spatial Clustering

Zuordnung Objekte (BIM-Elemente)
“Hungarian” Algorithmus (Kuhn)

Risikoabschätzung
Potenzielle Scherbeanspruchung durch ungleichförmige Bewegung

Bewegungsmuster - Idealtypen
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Auswertung Objektebene – Beispiel Standort “Mammutschule”
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Bewegungsgradienten

Bewegungsgradient – Gebäude

Gering Hoch

GefährdungspotenzialBewegung

-5         [mm] +5
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Bewegungsgradienten

Bewegungsgradient – Straßen

Gering Hoch

GefährdungspotenzialBewegung

-5         [mm] +5
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Online-Plattform zur Bewegungsüberwachung auf Stadtebene
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07.11.2024 EFTAS Fernerkundung Technologietransfer GmbH ı Oststr. 2-18 ı 48145 Münster ı       Germany ı Email: info@eftas.com ı Tel.: +49 (0)251 133 07-0 ı Fax: +49 (0)251 133 07-33

www.eftas.com

BIMSAR: 
https://bimsar.eftas.services/

Dr. Chia-Hsiang Yang
chia-hsiang.yang@eftas.com
+49 (0)251 133 07-0 

https://bimsar.eftas.services/
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PS-Punkte am Gebäude
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Bewegungsserie

BIM-ModellPS-Punkte

Verschmolzenes BIM-Modell
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Bewegungsanalyse durch E-MTInSAR

-10 +10LOS mm/yr.

TSX, Asc, HH, Jan 2022 – Juli 2023

Sen1, Asc, VV, Jan 2018 – Dez 2022
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Bewegungsanalyse durch E-MTInSAR
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Ziele

➢ Bewegungsanalyse durch E-MTInSAR (ähnlich wie SqueeSAR, PS + DS)

➢ Verwendung von PALSAR2-Daten (L-Band) in E-MTInSAR

➢ Bewegungsklassifizierung mittels KI-Ansatz

➢ Bewegungsanalyse mit Hilfe von Geodaten

➢ Online-Plattform zur Bewegungsüberwachung auf Stadtebene
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