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Emse BIM : Building Information Modeling

Detailed 2D data exchange BIM interoperability

Conceptual design

Architect Installer i Installer
s

Programming

Documentation

. Building
’ Information
Modeling

Fabrication

Construction
4D/5D

Operation and )
Maintenance Construction

Demolition Logitcs Construction Buider Construction Builder
Manager Manager

https://bloggershrutidoshi.wordpress.com/2020/06/10/building-

https://bimmda. hat-is-bi
ps://bimmda.com/en/what-is-bim information-modeling-in-construction-industry/
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@I!O Ein BIM von Grund auf neu erstellen - Olympiastiitzpunkt Westfalen/Bochum
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Inspektion und Untersuchung vor Ort
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Emse BIM Olympiastiitzpunkt Ruhr-Ost

Industry Foundation Classes (IFC) Format

International Standard ISO 16739-1:2018
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TerraSAR-X-Bilder

28 Bilder

Zeitraum: Januar 2018 — Oktober 2019
HR SpotLight 300 MHz

HH-Polarization

(DLR-Project MTH3793)
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Schneider, P. J. & Soergel, U. [2021] Clustering Persistent .
Scatterer Points Based on a Hybrid Distance Metric. In: Pattern I pr
Recognition. DAGM GCPR 2021. Lecture Notes in Computer

Science, vol 13024. Springer.

07.11.2024 Dr.-Ing. Chia-Hsiang Yang FFTAS GeolT



Deutsches GeoForum 2024

@IS. Clusterung von PS-Punkten
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Fusion von PS-Gruppen und BIM-Modell

Dr.-Ing. Chia-Hsiang Yang

Schneider, P. J. & Soergel, U. [2021] Clustering Persistent
Scatterer Points Based on a Hybrid Distance Metric. In: Pattern
Recognition. DAGM GCPR 2021. Lecture Notes in Computer
Science, vol 13024. Springer.
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@lso Fusioniertes BIM-Modell
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BIMSAR 2

E“ns ‘ Technische
Hochschule
DLR Georg Agricola

Geférdert durch:

@ Bundesministerium
22 1 fiir Wirtschaft
und Klimaschutz

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

07.11.2024 Dr.-Ing. Chia-Hsiang Yang EFTAS.GeolT



Deutsches GeoForum

«x«xx\\«\ss&ﬂsk\&xgg

EFTAS.GeolT

You



Deutsches GeoForum 2024 23

Bewegungsanalyse durch E-MTInSAR

+10

Sentinel-1, PS-Punkte
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ALOS2 PALSAR-2 Observation Request Sheet

Verwendung von PALSAR2-Daten (L-Band) in E-MTINnSAR

Qbs:Hode Dir?al::i.on Dir::::!:iun Beam Ho: 0:::;2" Altitudefm] T?llrllst; (SI}'?'S PATH Humber T?nll] 2. (EII':'(:Z) PATH Number Obs-Aiea
1 Ultra-Fine HH Right Direction Ascending LI2-5 202448/27 23:10:03 193 2024/5/27 23:10:11 1598 PALSARZ Aufnahime &hilen ki
2 Ultra-Fine HH Right Direction Ascending L2 20244510 23:10:03 193 20246410 23:10:11 198 PALSARZ Sutnahme Ahlen kml
3 Ultra-Fine HH Right Direction Ascending L2-5 2024/6/24 23:10:03 193 2024/6/24 23:10:11 |158 PALSARZ Autnahime &Ahilen kml
4 Ultra-Fine HH Right Direction Ascending 25 2024/7/8 23:10:03  [198 202478 23:10:11 198 PALSARZ Aufnahime Ahlen kil
a Ultra-Fine HH Right Direction Azcending L2-5 20247722 23:10:03 193 2024/7/22 231011 198 PALSARZ Aufnahme Shlen kmi
=3 Ultra-Fine HH Right Direction Ascending LI2-5 202448/ 23:10:03 193 2024/3/4 23.10:11 1598 PALSARZ Aufnahime &hilen ki
7 Ultra-Fine HH Right Direction Ascending L2 2024/8192 23:10:03 193 2024/8419 23:10:11 198 PALSARZ Sufnahme &hilen kml
g Ultra-Fine HH Right Direction Ascending L2-5 2024/9/22310:03 193 2024/9/2 23.10:11 158 PALSARZ Autnahime &hilen kml
2 Ultra-Fine HH Right Direction Ascending L2 2024/916 23:10:03 193 20249416 23:10:11 198 PALSARZ Sufnahime Shien kil
10 Ultra-Fine HH Right Direction Ascending uz-6 2024/9/30 23:10.03 (198 2024/9/30 23:10:11 |158 PALSARZ Aufnahme Ahlen kil
1 Ultra-Fine HH Right Direction Ascending LI2-5 202410014 Z3:10:03 193 20241104 23:10:11 158 PALSARZ Aufnahime &hilen ki
12 Ultra-Fine HH Right Direction Ascending L2 2024/10/28 23:10:03 193 2024110428 23:10:11 158 PALSARZ Sufnahme &hilen kml
13 Ultra-Fine HH Right Direction Ascending L2-5 20241111 Z3:10:03 195 202411111 23:10:11 158 PALSARZ Aufnahime &hilen kil
14 Ultra-Fine HH Right Direction Ascending LI2-5 2024/11/25 Z3:10:05 198 2024111725 23:10:11 1598 PALSARZ Sufnahime Shilen kml
15 Ultra-Fine HH Right Direction Ascending UZ-5 202412/ 23:10:03 198 20244209 23:10:11 198 PALSARZ Autnahme Ahlen kml
16 Ultra-Fine HH Right Direction Ascending LI2-5 202412/23 Z3:10:03 193 202412023 23:10:11 158 PALSARZ Aufnahime &hilen kml
17 Ultra-Fine HH Right Direction Ascending L2 2025/16 2310:03 198 2025016 2310:11 198 PALSARZ Sufnahme Shlen kml
13 Ultra-Fine HH Right Direction Ascending L2-5 2025/1/20 23:10:03 193 202501720 23:10:11 158 PALSARZ Aufnahime &hilen kil
19 Ultra-Fine HH Right Direction Ascending LI2-5 2028/2/325310:03 198 2025/2/3 2310:11 1598 PALSARZ Sufnahime Shilen kml

EFTAS.GeolT
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® Evaluierung der Daten

- Sammeln aus heterogenen Quellen * Allgemeine Informationen (Provider, Referenz,
 Burgerinformationsdienst der RAG Bereitstellung)
«  Geobasis NRW * Qualitatsmerkmale (Positionsgenauigkeit, zeitliche

«  Open Street Map Genauigkeit, Attribuierung, Auflésung)
e LANUV *  Zweck, erste Visualisierungsidee, Verknipfung zu

* Geologischer Dienst anderen Daten
.« * IS0 19157 - Geographic information — Data quality

—> 20 Datensatze mit ihren dazugehdrigen

general information quality information
ublic spatial spatial temporal
et s e e B G service ELEnc s - time span P!
privat accuracy accuracy
https: | .rag B
https://geodaten.rag PR —— analysis
defwss/service/agsy
RAG mining mining activities ces/apps/bid/index. json relay/AGS DMZ/gue| private / (public) Shape attributes purpose visualization  firect connetced to.. similar to...
html?lang=de ] e Herkunft
html:lang=de
es/BID Bergwerk.
Baufeld
Bauhoehs . .
b, von https://www.arcgis.
#bbau_bis com/home/webscen
! Ah‘;?‘u‘fh’ X ttoth + 0 " | efviewer.html?webs
polygon e impact to the surface| 3D, raster, polygon cone=6d596f0f91a8
Mitt_m 48459284f40c218f8
Shape_Length e —
Shape_Area 70
Floez
NN_hoshe
Maecht
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@5. Bewegungsklassifizierung auf Stadtebene

PS/DS InSAR Daten

‘ Vorab-Zuordnung zu Objekten (z.B. Gebaude)

I Clustering
I‘ HDBSCAN - Hierarchical Density-Based Spatial Clustering

(
| Zuordnung Objekte (BIM-Elemente)
1
\

“Hungarian” Algorithmus (Kuhn)

I Risikoabschatzung
I Potenzielle Scherbeanspruchung durch ungleichférmige Bewegung

Bewegungsmuster - Idealtypen

Absteigend - entschleunigend

07.11.2024

Dr.-Ing. Chia-Hsiang Yang



423360]

BT

-

Dr.-Ing. Chia-Hsiang Yang

Estimated number of clusters: 9
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Cluster 0
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Cluster 1

Cluster 2
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@IS. Bewegungsgradienten

Bewegungsgradlent Stra@en
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BIMSAR:
https://bimsar.eftas.services/

Dr. Chia-Hsiang Yang
chia-hsiang.yang@eftas.com
+49 (0)251 133 07-0

Of 1=

www.eftas.com 1

EFTAS Fernerkundung Technologietransfer GmbH 1 Oststr. 2-18 1 48145 Minster 1 — Germany | Email: info@eftas.com 1 Tel.: +49 (0)251 133 07-0 1 Fax: +49 (0)251 133 07-33
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EFRS® PS-Punkte am Gebaude
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BIM-Modell

Verschmolzenes BIM-Modell

10 T T T
= | Bewegungsserie
g 5
E o
Jan2017 Jon 2018 Jan 201 Jon 2020
—- Pset_insar
d2021-01-16 0
d2021-01-27 2,1
d2021-02-07 3,9
d2021-02-13 3,3
d2021-03-01 4,02
d2021-03-12 5,03
d2021-03-23 4,7
d2021-04-02 3,6
d2021-04-13 2,3
d2021-04-24 1,2
EndDate 2021-01-16T21:45: 15
MeasuresExist Ja
Mumber of Measures 42
Satellite TerraSAR-¥
StartDate 2021-01-16T21:45: 15
Velocity 9,12

EFTAS.GeolT
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- Bewegungsanalyse durch E-MTInSAR

*

+#
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Emse Bewegungsanalyse durch E-MTInSAR

—e—EGMS (12.8 mm/yr.) —e—E-MTInSAR (10.6 mm/yr.)
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07.11.2024 Dr.-Ing. Chia-Hsiang Yang FEHEITAS&EJES!I



Deutsches GeoForum 2024 38

- | eusdhesGecfonmr =

» Bewegungsanalyse durch E-MTInSAR (dhnlich wie SqueeSAR, PS + DS)
» Verwendung von PALSAR2-Daten (L-Band) in E-MTInSAR

> Bewegungsklassifizierung mittels KI-Ansatz

> Bewegungsanalyse mit Hilfe von Geodaten

» Online-Plattform zur Bewegungsiiberwachung auf Stadtebene

07.11.2024
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